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1 PRremMEssA

La presente Relazione viene redatta al fine di verificare la compatibilita geologica,
geomorfologica e idrogeologica relativa all'intervento di lottizzazione in progetto di cui si
riportano i dati catastali: Comune di Mirano Foglio 24 mappali 55-227-228-229-58 (parte)-
346 (parte).

L'intervento edilizio in progetto prevede la costruzione di n.9 fabbricati ad uso
artigianale per i quali non sono previsti interrati.

Allo scopo si ¢ proceduto attraverso una ricerca bibliografica a ricostruire il contesto
geologico, geomorfologico e idrogeologico dell'area, quindi si sono eseguite una serie di
prove geotecniche dirette sul terreno al fine di determinare le caratteristiche meccaniche

dei terreni.

L’indagine si ¢ svolta con le seguenti modalita:

U esecuzione di n°3 prove penetrometriche statiche meccaniche che hanno raggiunto la
profondita di 15 m da piano campagna; ¢ stato utilizzato un penetrometro prodotto da
Pagani dotato di una spinta pari a 200 kN cingolato e dotato di eliche per l'ancoraggio
al suolo. Lo strumento di misura utilizzato ¢ una punta tipo Begemann con passo di
lettura 20 cm;

U rilievo della falda freatica.

L’elaborazione delle informazioni ricavate dalle indagini permette di fornire:

U una valutazione ai fini geotecnici della serie litostratigrafica;

I1 lavoro ¢ stato svolto secondo quanto previsto dalle vigenti normative in materia:
= D.M. 14.01.08 — NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI.
= Circ. Min. LL.PP. 2 febbraio 2009, n. 617 - ISTRUZIONI PER L’APPLICAZIONE DELLE “NUOVE

NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI’ DI cUI AL D.M. 14 Gennaio 2008.
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2 FORMAZIONE ED EVOLUZIONE MORFOLOGICA DELLA PIANURA VENETA

Per comprendere gli aspetti geologici e idrogeologici caratterizzanti la pianura Veneta
¢ necessario ricostruirne 1’evoluzione paleogeografica, la cui storia geologica ¢
relativamente recente e inizia nel Pliocene.

Nel Pliocene, 3,3 milioni di anni fa, sia la catena alpina che quella appenninica
avevano oramai raggiunto un avanzato stadio di evoluzione orogenetica. La pianura
veneto-friulana, che rappresenta l'avanpaese condiviso fra il settore orientale delle Alpi
meridionali e gli Appennini settentrionali, allora era sommersa dal mare e 1’area della
pianura padana costituiva un unico grande golfo del mare Adriatico.

Lo spessore complessivo dei depositi plio-quaternari, che nell'area del veneziano si
attesta su 1000-2000 m, ¢ avvenuto in primis per accumulo di sedimenti marini e quindi a
fasi alterne di sedimentazione alluvionale (o continentale) e marina.

L'aspetto dell'attuale pianura veneta si puo far risalire all'epoca tardo-pleistocenica, ed
in particolare all'ultima glaciazione (LGM) avvenuta tra 30 mila-17mila anni fa, periodo in
cui le fronti dei ghiacciai si spinsero fino allo sbocco in pianura e il livello del mare
raggiunse un minimo pari a -80 m rispetto all'attuale (fenomeni di tipo glacioeustatico). La
fusione dei ghiacci formo 1 fiumi alpini le cui acque trasportarono attraverso la pianura
verso il mare enormi quantita di materiali che formarono i1 megafan, sistemi deposizionali
estesi centinaia di km* che presentano una morfologia a ventaglio.

I materiali piu grossolani quali blocchi litoidi e ghiaie, trasportati dalle correnti,
venivano abbandonati nella prima parte del corso fluviale, i materiali fini invece
sedimentarono a valle: cosi la pianura si differenzio in alta e bassa pianura.

L’area alto-adriatica era quindi interessata da sedimentazione di tipo fluviale; in tale
periodo, infatti, si depositano lenti sabbiose intercalate a limi argillosi spesso ricchi di
materiale torboso. Tale successione termina con una lacuna stratigrafica (estesa tra 9000 e
12000 anni fa), dovuta ad un abbassamento eustatico associato ad una fase arida, che ha
provocato un processo di sovraconsolidazione degli ultimi livelli argillosi pleistocenici,

andando a costituire un tipico livello guida del limite Pleistocene/Olocene.
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Fig. 2.4. Eta delle superfici nella pianura veneto-friulana (modificato da Fontana et al., 2008). 1) limite superiore delle risorgive; 2)
isobate; 3) orli terrazzo fluviale; 4) limite ipotetico della msssima ingressione marina, circa 5000 a.C.; 5) traccia delle sezioni stra-
tigraficate riportate nel testo: a) fig. 2.6., b) fig. 2.7, c) fig. 2.8., d) fig. 2.9, ) fig. 2.10,, f} fig. 2.12,, g) fig. 2.13; 6) terrazzi tettonici;
7) pre-LGM; 8} apparati morenici del LGM; 9) LGM; 10) post-LGM.

Figura 2.1 — Eta delle superfici nella pianura veneta

L’inizio della fase olocenica (10.000a.C.-oggi), segnata dalla fine delle glaciazioni,
comporta una nuova fase trasgressiva, con conseguente arretramento verso nord-ovest
della linea di costa. Gran parte del territorio meridionale della provincia di Venezia venne
via via sommerso dal mare. Meno evidente I’arretramento della linea di costa nel settore
centrale della provincia.

In questa epoca si osserva una stasi sedimentaria da parte dei fiumi che formano delle
incisioni importanti nel settore dell'alta pianura, mentre nella bassa pianura 1 loro depositi
non si estendono in modo ubiquitario fino al mare ma interessano aree molto minori e ben

delimitate.
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3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO-STRATIGRAFICO DELL'AREA DI STUDIO

In questo scenario della fine del Pleistocene, caratterizzato da un livello eustatico
basso, si riscontra la formazione del megafan del Brenta (Figura 2.1) che si estende dallo
sbocco della valle del Brenta (Valsugana) all’area circum-lagunare, a cui nell’Olocene, si
affiancano: 1’unita del Sile a NE (di ridotta estensione, costituita dai depositi alluvionali del
Sile); 'unita litorale veneta a SE (frutto del contributo sedimentario del Piave che ha
alimentato litorali della laguna nord e i lidi veneziani) e a Sud la pianura dell'Adige.

Studi bibliografici inquadrano questi depositi alluvionali del Brenta come Unita
deposizionale di Mestre formatasi nel Pleistocene superiore e in particolare in
corrispondenza del Last Glacial Maximum datato tra circa 25000 ¢ 14500 anni fa.

Lo spessore complessivo dell'unita stratigrafica ¢ pari a 20-25 m e le litologie che la
compongono sono variabili e appartengono al range compreso tra le sabbie e le argille,
comprendendo tutti 1 termini di passaggio. | sedimenti franco sabbiosi sono concentrati nei
dossi, con spessori massimi 2-4 m e, sepolti in profondita, nei corpi di canale, con spessori
massimi variabili tra 10-20 m. I sedimenti piu fini quali limi e argille appartengono alle
aree che furono oggetto di esondazione dei fiumi per tracimazione periodica degli argini
naturali o per rotta degli stessi con successivo abbandono di quell'alveo fluviale e
formazione di nuovi argini. Le aree alluvionate presentano una sedimentazione fine con
lenti di torba o depositi con frazione organica variabile formatisi in ambienti palustri.

In superficie, il tetto della serie sedimentaria ¢ pedogenizzato, ovvero ¢ stato
interessato dai fenomeni chimico-fisici responsabili della formazione del suolo. Su
sedimenti limoso-argillosi si ha un tipico suolo, noto come caranto, ricco in concrezioni
carbonato di calcio, sovraconsolidato per essicazione in corrispondnza del periodo di non
deposizione che si verifico tra 9000 e 12000 anni fa.

La Carta dei Suoli della provincia conferma quanto sopra esposto e identifica nell'area
in studio con la sigla ZRMI1 un suolo appartenente alla bassa pianura antica del Brenta
caratteristico di aree di depressione della pianura alluvionale, costituite prevalentemente da

argille e limi con suoli decarbonatati e con accumulo di carbonati negli orizzonti profondi.
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4 GEOMORFOLOGIA DELL'AREA DI STUDIO

Lo studio della Carta Geomorfologica della provincia (2004), di cui si riporta un
estratto, evidenzia con il colore rosso e marrone chiaro le traccie di paleoalvei, ovvero di
corsi fluviali estinti, di epoca pleistocenica e olocenica. Con il colore verde si evidenziano i
dossi fluviali, forme di rilievo del territorio di natura franco sabbiosa. Le rimanenti aree

appartengono alle cosiddette aree di esondazione a sedimentazione fine.

Figura 4.1 - Estratto da Carta Geomorfologica della provincia.
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5 IDROGEOLOGIA
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Fig. 5,1 - Estratto dalla Carta delle lsofreatiche della Regione Veneto

Dal punto di vista idrogeologico l'area in esame ¢ caratterizzata da un sistema

multifalde in pressione alimentato dall'acquifero indifferenziato presente nell'alta pianura.

Dall’esame della Carta delle Isofreatiche della Regione Veneto (Rilievi del Dicembre
1983), I’area in oggetto ¢ compresa fra ’isofreatica +4 e +3 m s.l.m., la falda superficiale
presenta gradienti ridotti e direzione generale di deflusso verso sud-est.

Dall'esame della Carta Tecnica Regionale elemento 1:5000 n.127101 Spinea, la quota
del piano campagna si attesta mediamente su +4,5 m sul livello del mare, l'area ¢
pianeggiante.

I fori di indagine sono stati attrezzati con tubi in pvc di lunghezza 3 m, fessurati da -1 a

-3 m da p.c. per eventuali verifiche del livello di falda nel sottosuolo.
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Le misure del livello di falda effettuate sui fori di indagine hanno registrato valori di
soggiacenza variabile:

CPT1:-2,55 mdap.c.; CPT2: -1,43 m da p.c.; CPT3:-2,10 m da p.c..

Tenuto conto che il terreno superficiale ¢ praticamente impermeabile, le letture dei
livelli piezometrici sono relativi alla risalita di acqua in pressione il cui acquifero non ¢

evidente ma si suppone che sia posto tra 2 e 3 metri di profondita.

I Livelli di falda riscontrati sono in linea con 'andamento locale della falda.

CPT 1

CPT 2

CPT 3

\

\

i/

Fig 5,2 — Ubicazione indagini geotecniche
I1 livello della falda superficiale nelle zone di bassa pianura puo risentire di oscillazioni

stagionali oltre che di effetti locali dovuti alla presenza dei corsi d'acqua limitrofi che

possono essere in equilibrio con il livello della falda. A puro titolo informativo, si rileva
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che il fossato che delimita l'area sul lato Est presenta un livello d'acqua posto a -2,25 m

circa dal piano campagna, per cui non si puo escludere un suo collegamento con la falda.

6 RISCHIO IDRAULICO PER ESONDAZIONE E L'IDROGRAFIA SUPERFICIALE
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Figura 6.1- Estratto della Carta del rischio idraulico per esondazione (fonte: PTCP di Venezia)

L'estratto della carta del rischio idraulico per esondazione della provincia riporta con il
colore azzurro le aree che sono state allagate/inondate nel recente passato. L'area di
interessse non ¢ stata soggetta a inondazioni.

L'idrografia superficiale ¢ rappresentata dal “Fosso Padovana” che scorre in senso
nord-sud e delimita verso est l'area e confluisce 400 m verso sud nel canale Menegon che
scorre da ovest verso sud-est. A ovest dell'area distante circa 700 m si ricorda il Canale
Taglio che scorre da nord verso sud. Tutti i corsi d'acqua sono adeguatamente arginati e il

drenaggio superficiale ¢ regolato.
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7 INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO — VERIFICA DEL MODELLO GEOLOGICO

La prova penetrometrica “Cone Penetration Test”, in sigla C.P.T., consiste
nell’infiggere nel terreno, ad una velocita costante pari a 2 cm/s, una punta conica

standard (Tipo Begeman) sormontata da un manicotto di attrito laterale.

La spinta necessaria viene trasmessa alla punta da un gruppo a pistoni idraulici

che sviluppa una forza massima di 20 t, mediante una batteria di tubi ed aste.

Ogni 20 cm di avanzamento vengono misurati, mediante cella di carico a

trasduzione digitale, i seguenti valori:

R, resistenza di punta espressa in Kg/cm?

R: resistenza totale (resistenza di punta e resistenza laterale) espressa in

Kg/cm?

L’elaborazione di questi dati permette di individuare la sequenza stratigrafica
dei terreni attraversati e grazie a formule empiriche e correlazioni grafiche
(Schmertmann) si possono ottenere con sufficiente attendibilita i parametri
geotecnici necessari alla determinazione delle caratteristiche geomeccaniche dei

terreni.

A causa della distanza intercorrente fra il manicotto laterale e la punta conica
del penetrometro, la resistenza laterale viene correlata, in fase di elaborazione con
la corrispondente profondita di rilievo della R,. L’intervallo di lettura pud
comportare talvolta, nel caso di terreni aventi stratificazione inferiore a 20 cm, la

mancata individuazione di orizzonti potenzialmente rilevanti.
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Figura 8.1- Ubicazione indagini

Di seguito si riportano le coordinate piane dei punti d'indagine secondo |l

sistema geodetico di riferimento Roma 40 Gauss Boaga Fuso Ovest:

ID PUNTO EST NORD
CPT1 1744419,4 5041649,7
CPT2 1744280 5041601
CPT3 1744328,6 5041525,6
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8-1 Ricostruzione stratigrafica

Le prove CPT sono state distribuite sull'area in modo da ottenere un quadro
rappresentativo delle caratteristiche del sottosuolo. Le tabelle che seguono riportano
I’interpretazione litologica ed i parametri geotecnici stimati per le singole prove eseguite. |
parametri geotecnici forniti sono da considerarsi come dati medi, stimati sulla base delle

elaborazioni eseguite e sulle conoscenze dei terreni dell’area.

prova CPT 1:

Profondita da Angolo d’attrito | Coesione non
p.c. Litologia (0) drenata (C.)
[m] [GRAD]] [kg/cm?]
0.0-24 Limi argillosi e limi sabbiosi compatti - 1,2
24-40 Argille limose - 0,6
40-8.0 Alternanza di sabbie fini limose e limi argillosi - 100
8,0-8,8 Limi e argille - 0,5
8,8-114 Sabbie limose 30 -
11,4 -12,8 |Limie argille — 0,7
12,8 — 14,4 | Sabbie limose 32 -
14,4 - 15,0 |Limie argille - 0,7
prova CPT 2.
Profondita da Angolo d’attrito | Coesione non
p.c. Litologia (9) drenata (C.)
[m] [GRAD]] [kN/m?]
00-24 Limi argillosi e limi sabbiosi compatti - 1,2
24-3.2 Argille limose - 0,65
32-50 Sabbie fini limose 30 --
50-7,8 Limi e argille - 0,4
7,8-9,6 Sabbie limose 32 -
9,6 -12,6 Alternanza di sabbie fini limose e limi argillosi 28 0,7
12,6 — 14,6 | Sabbie limose 32 -
14,6 — 15,0 |Limie argille - 0,7
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prova CPT 3.
Profondita da Angolo d’attrito | Coesione non
p.c. Litologia (o) drenata (C.)
[m] [GRADI] [kN/m?]
00-24 Limi argillosi e limi sabbiosi compatti - 1,2
2,4-3,2 Argille limose - 0,65
32-4.8 Sabbie fini limose 29 --
48-76 Limi e argille - 0,4
7,6-9,6 Sabbie limose 31 -
9,6 -12,6 Alternanza di sabbie fini limose e limi argillosi 28 0,7
12,6 — 14,6 | Sabbie limose 30 -
14,6 — 15,0 |Limie argille - 0,7

Il confronto tra le prove mette in luce una sequenza di livelli di materiali fini, quali limi
e argille, con caratteristiche meccaniche da buone a scadenti che si alternano a livelli
incoerenti di sabbie fini limose con buone caratteristiche. E' possibile correlare questi corpi

sedimentari principali a dimostrazione che la stratigrafia dell'area ¢ abbastanza omogenea.

Si vuol evidenziare che, a partire dalla superficie fino a -2,40 m, ¢ presente un livello
argilloso con buone caratteristiche meccaniche.

Al di sotto sono presenti ulteriori livelli argillosi che presentano caratteristiche
scadenti:

. tra 2,40 ¢ 3,20 m in CPT2 e CPT3 ¢ fino a -4,00 in CPT1;
. tra 5,00 e 7,80 m in CPT2 e CPT3, mentre in CPT1 ¢ posto tra 8,00 e 9,00 m;

Si sottolinea che, come richiesto dal vigente DM 14 gennaio 2008, i parametri
geotecnici riportati di seguito ed in allegato, in fase di considerazioni geotecniche
progettuali, dovranno essere necessariamente corretti in ragione dell’approccio

metodologico adottato e dei coefficienti ad esso correlati.
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9 CoNcLUSIONI

\

Per conto del committente, la signora Zaramella Teresa, ¢ stata redatta la presente
relazione di verifica della compatibilita geologica, geomorfologica e idrogeologica relativa
all'intervento di lottizzazione in progetto, ai sensi dell'art. 19 della Legge regionale
11/2004. L'area ¢ ubicata in via Galli a Mirano ed ¢ individuata catastalmente: Comune di
Mirano Foglio 24 mappali 55-227-228-229-58 (parte)-346 (parte).

L'intervento edilizio in progetto prevede la costruzione di n.9 fabbricati ad uso
artigianale per i quali non sono previsti interrati.

Dal punto di vista geologico-stratigrafico le prove penetrometriche eseguite hanno

\

riscontrato che il sottosuolo dell'area ¢ caratterizzato da un primo strato con buone
caratteristiche meccaniche, tuttavia si evidenzia che al di sotto sono presenti livelli di
argille e limi con caratteristiche scadenti che si alternano a livelli sabbiosi sufficientemente
compatti. Per quanto sopra, si ritiene verificata la compatibilitd geologica dei terreni
rispetto al progetto edilizio, ma si sottolinea che in fase di progettazione esecutiva si dovra
tener conto dell'ubicazione del singolo fabbricato rispetto alle 3 prove eseguite e di
valutare caso per caso la necessita di approfondimenti.

Dal punto di vista geomorfologico si osserva che l'area ¢ pianeggiante e non sono

presenti forme di erosione attive, pertanto si ritiene confermata la verifica su questo punto.

Per quanto riguarda l'idrogeologia dell'area, il suolo ¢ pressoché impermeabile e la

prima falda riscontrata ¢ stata rilevata a una profondita compresa tra 1,4 € 2,3 m nei diversi
punti di indagine. L'area non risulta interessata da esondazioni nel recente passato, pertanto

si ritiene verificata la compatibilita dell'opera rispetto a questo punto.
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Documentazione Fotografica

Ubicazione delle prove penetrometriche

CPTI o | CPT2
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GE Ground Engineering s.a.s.
Via Villa, 5/c - 30010 Campolongo Maggiore (VE) PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
h ﬂ Tel./Fax: 049.9703506 - e-mail:info@ground-eng.com

Ground DIAGRAMMI VALORI DI RESISTENZA q_, f, R; CPTO1
Committente: Dott. Geol. Enrico Campagnaro 1M
Localité: via Ga”l _ Mirano (VE) Penetrometro statico PAGANI TG 63-200

da 20 t (con anello allargatore).
Punta meccanica tipo Begemann

Data: 1 1/05/201 1 Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°
Ap = 10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm?

Prof. acqua in foro (m): -2.20 Quota inizio: p.c. Velocita di avanzamento = 2cm/s
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Ground

GE Ground Engineering s.a.s.
Via Villa, 5/c - 30010 Campolongo Maggiore (VE)
Tel./Fax: 049.9703506 - e-mail:info@ground-eng.com

PARAMETRI GEOTECNICI - LITOLOGIA (Schmertmann)

Committente:

Localita:

Data:

Dott. Geol. Enrico Campagnaro

via Galli - Mirano (VE)

11/05/2011

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

CPTO1

1/2

Penetrometro statico PAGANI TG 63-200
da 20 t (con anello allargatore).

Punta meccanica tipo Begemann
Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°

Ap = 10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm’
Velocita di avanzamento = 2cm/s

Prof. acqua in foro (m): -2.20 Quota inizio: p.c.
Prof (m) 1k ) fs ) Natura Co ) d: Eea ) Litologia (Schmertmann) Interpretazione stratigrafica
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (°) (kg/cm?)
0.20 - 0.27 - - - - -
0.40 12.06 0.13 Granulare - 28 36 Sabbia sciolta
0.60 18.08 1.20 Coesiva 1.02 - 57 Avrgilla inorganica molto compatta
0.80 15.11 1.27 Coesiva 0.88 - 48 Argille organiche e terreni misti
1.00 16.14 1.73 Coesiva 0.93 - 51 Argille organiche e terreni misti
1.20 20.17 1.40 Coesiva 1.11 - 60 Argilla inorganica molto compatta
1.40 32.19 1.33 Coesiva 1.34 - 97 Argille sabbiose e limose
1.60 31.22 1.40 Coesiva 1.30 - 94 Argille sabbiose e limose
1.80 32.25 2.00 Coesiva 1.34 - 97 Argilla inorganica molto compatta
2.00 28.28 1.27 Coesiva 1.21 - 85 Argille sabbiose e limose
2.20 22.30 1.13 Coesiva 1.12 - 67 Argilla inorganica molto compatta
2.40 18.33 1.20 Coesiva 1.03 - 58 Argilla inorganica molto compatta
2.60 16.36 0.87 Coesiva 0.94 - 52 Argilla inorganica compatta
2.80 10.39 0.73 Coesiva 0.63 - 40 Argille organiche e terreni misti
3.00 12.41 0.60 Coesiva 0.74 - 48 Argilla inorganica media
3.20 10.44 0.53 Coesiva 0.63 - 40 Argilla inorganica media
3.40 13.47 0.73 Coesiva 0.79 - 52 Argilla inorganica compatta
3.60 19.50 0.87 Coesiva 1.09 - 61 Argilla inorganica media
3.80 11.52 0.87 Coesiva 0.69 - 44 Argille organiche e terreni misti
4.00 14.55 0.73 Coesiva 0.85 - 56 Argilla inorganica media
4.20 48.58 0.80 Granulare - 31 146 Sabbia
4.40 51.61 1.53 Granulare - 31 155 Sabbia argillosa e limi
4.60 54.63 1.40 Granulare - 31 164 Sabbia argillosa e limi
4.80 46.66 0.93 Granulare - 31 140 Sabbia
5.00 27.69 0.87 Granulare - 28 83 Sabbia argillosa e limi
5.20 9.72 0.40 Coesiva 0.59 - 44 Argilla inorganica media
5.40 44.75 1.53 Granulare - 30 134 Sabbia argillosa e limi
5.60 39.77 1.53 Coesiva 1.66 - 119 Argille sabbiose e limose
5.80 37.80 0.93 Granulare - 30 113 Sabbia argillosa e limi
6.00 20.83 0.80 Coesiva 1.12 - 62 Argille sabbiose e limose
6.20 24.86 1.20 Coesiva 1.14 - 75 Argilla inorganica molto compatta
6.40 40.88 2.27 Coesiva 1.70 - 123 Argille sabbiose e limose
6.60 32.91 1.33 Coesiva 1.37 - 99 Argille sabbiose e limose
6.80 18.94 0.47 Granulare - 28 57 Sabbia argillosa e limi
7.00 40.97 0.40 Granulare - 30 123 Sabbia
7.20 15.99 0.87 Coesiva 0.92 - 50 Argilla inorganica compatta
7.40 51.02 0.67 Granulare - 31 153 Sabbia
7.60 12.05 0.87 Coesiva 0.72 - 46 Argille organiche e terreni misti
7.80 51.08 1.13 Granulare - 31 153 Sabbia argillosa e limi
8.00 24.10 0.47 Granulare - 28 72 Sabbia
8.20 13.13 0.33 Granulare - 28 39 Sabbia argillosa e limi
8.40 9.16 0.27 Coesiva 0.56 - 41 Argille sabbiose e limose
8.60 8.19 0.60 Coesiva 0.50 - 37 Argille organiche e terreni misti
8.80 13.21 1.20 Coesiva 0.78 - 51 Argille organiche e terreni misti
9.00 113.24 1.00 Granulare - 35 340 Sabbia densa o cementata
9.20 140.27 1.73 Granulare - 36 421 Sabbia densa o cementata
9.40 64.30 1.27 Granulare - 32 193 Sabbia
9.60 45.32 1.00 Granulare - 30 136 Sabbia argillosa e limi
9.80 52.35 1.00 Granulare - 31 157 Sabbia
10.00 73.38 1.53 Granulare - 32 220 Sabbia

GE Ground Engineering s.a.s.
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Ground

Committente:

Localita:

Data:

PARAMETRI GEOTECNICI - LITOLOGIA (Schmertmann) CPTO1

Dott. Geol. Enrico Campagnaro

via Galli - Mirano (VE)

11/05/2011

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

2/2

Penetrometro statico PAGANI TG 63-200
da 20 t (con anello allargatore).

Punta meccanica tipo Begemann
Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°

Ap =10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm?
Velocita di avanzamento = 2cm/s

Prof. acqua in foro (m): -2.20 Quota inizio: p.c.
Prof (m) 1k ) fs ) Natura Co ) d: Eea ) Litologia (Schmertmann) Interpretazione stratigrafica
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (°) (kg/cm?)
10.20 58.41 1.60 Granulare - 31 175 Sabbia argillosa e limi
10.40 53.44 1.00 Granulare - 31 160 Sabbia
10.60 36.46 1.27 Coesiva 1.52 - 109 Argille sabbiose e limose
10.80 58.49 213 Coesiva 2.44 - 175 Argille sabbiose e limose
11.00 56.52 0.27 Granulare - 31 170 Sabbia
11.20 67.55 0.73 Granulare - 32 203 Sabbia
11.40 33.57 0.73 Granulare - 29 101 Sabbia argillosa e limi
11.60 26.60 1.20 Coesiva 1.17 - 80 Argille sabbiose e limose
11.80 9.63 0.53 Coesiva 0.59 - 43 Argilla inorganica compatta
12.00 7.66 0.47 Coesiva 0.47 - 34 Argille organiche e terreni misti
12.20 20.68 0.40 Granulare - 28 62 Sabbia
12.40 27.711 0.73 Granulare - 28 83 Sabbia argillosa e limi
12.60 35.74 1.20 Coesiva 1.49 - 107 Argille sabbiose e limose
12.80 14.77 1.00 Coesiva 0.86 - 57 Argille organiche e terreni misti
13.00 38.79 1.13 Granulare - 30 116 Sabbia argillosa e limi
13.20 68.82 0.73 Granulare - 32 206 Sabbia
13.40 81.85 1.73 Granulare - 33 246 Sabbia
13.60 95.88 1.33 Granulare - 34 288 Sabbia
13.80 83.90 1.80 Granulare - 33 252 Sabbia argillosa e limi
14.00 99.93 2.00 Granulare - 34 300 Sabbia
14.20 79.96 2.27 Granulare - 32 240 Sabbia argillosa e limi
14.40 21.99 0.87 Coesiva 1.12 - 66 Argille sabbiose e limose
14.60 11.01 1.07 Coesiva 0.66 - 42 Argille organiche e terreni misti
14.80 14.04 1.13 Coesiva 0.82 - 54 Argille organiche e terreni misti
15.00 17.07 - Granulare - 28 51 Sabbia
15.20 - - - - - - -
15.40 - - - - - - -
15.60 - - - - - - -
15.80 - - - - - - -
16.00 - - - - - - -
16.20 - - - - - - -
16.40 - - - - - - -
16.60 - - - - - - -
16.80 - - - - - - -
17.00 - - - - - - -
17.20 - - - - - - -
17.40 - - - - - - -
17.60 - - - - - - -
17.80 - - - - - - -
18.00 - - - - - - -
18.20 - - - - - - -
18.40 - - - - - - -
18.60 - - - - - - -
18.80 - - - - - - -
19.00 - - - - - - -
19.20 - - - - - - -
19.40 - - - - - - -
19.60 - - - - - - -
19.80 - - - - - - -
20.00 - - - - - - -

GE Ground Engineering s.a.s.
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Ground DIAGRAMMI VALORI DI RESISTENZA q_, f, R; CPTO02
Committente: Dott. Geol. Enrico Campagnaro 1M
Localité: via Ga”l _ Mirano (VE) Penetrometro statico PAGANI TG 63-200

da 20 t (con anello allargatore).

Punta meccanica tipo Begemann
Data: 11/05/2011 Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°

Ap = 10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm?

Prof. acqua in foro (m): -2.40 Quota inizio: p.c. Velocita di avanzamento = 2cm/s

R; (%)

kglcm? 2 f

% (kgfem’) fs (kg/lem’) (f./q.x100)
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Ground
Committente:
Localita:

Data:

PARAMETRI GEOTECNICI - LITOLOGIA (Schmertmann) CPTO02

Dott. Geol. Enrico Campagnaro

via Galli - Mirano (VE)

11/05/2011

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

1/2

Penetrometro statico PAGANI TG 63-200
da 20 t (con anello allargatore).

Punta meccanica tipo Begemann
Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°

Ap = 10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm’
Velocita di avanzamento = 2cm/s

Prof. acqua in foro (m): -2.40 Quota inizio: p.c.
Prof (m) 1k ) fs ) Natura Co ) d: Eea ) Litologia (Schmertmann) Interpretazione stratigrafica
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (°) (kg/cm?)
0.20 - 0.27 - - - - -
0.40 12.06 0.47 Coesiva 0.72 - 46 Argilla inorganica media
0.60 13.08 0.53 Coesiva 0.77 - 50 Argilla inorganica media
0.80 28.11 1.00 Coesiva 1.21 - 84 Argille sabbiose e limose
1.00 50.14 2.27 Coesiva 2.09 - 150 Argille sabbiose e limose
1.20 32.17 2.40 Coesiva 1.34 - 96 Argille organiche e terreni misti
1.40 33.19 2.33 Coesiva 1.38 - 100 Argille organiche e terreni misti
1.60 31.22 1.47 Coesiva 1.30 - 94 Argille sabbiose e limose
1.80 42.25 1.73 Coesiva 1.76 - 127 Argille sabbiose e limose
2.00 23.28 0.87 Coesiva 1.13 - 70 Argille sabbiose e limose
2.20 21.30 0.73 Coesiva 1.12 - 64 Argille sabbiose e limose
2.40 19.33 0.53 Granulare - 28 58 Sabbia argillosa e limi
2.60 13.36 0.73 Coesiva 0.79 - 51 Argilla inorganica compatta
2.80 33.39 0.53 Granulare - 29 100 Sabbia
3.00 13.41 0.87 Coesiva 0.79 - 52 Argille organiche e terreni misti
3.20 33.44 0.80 Granulare - 29 100 Sabbia argillosa e limi
3.40 38.47 0.87 Granulare - 30 115 Sabbia argillosa e limi
3.60 49.50 0.60 Granulare - 31 148 Sabbia
3.80 60.52 1.47 Granulare - 31 182 Sabbia argillosa e limi
4.00 50.55 0.93 Granulare - 31 152 Sabbia
4.20 44.58 0.87 Granulare - 30 134 Sabbia
4.40 51.61 1.07 Granulare - 31 155 Sabbia
4.60 50.63 0.87 Granulare - 31 152 Sabbia
4.80 58.66 1.47 Granulare - 31 176 Sabbia argillosa e limi
5.00 15.69 0.87 Coesiva 0.90 - 49 Argilla inorganica compatta
5.20 9.72 0.27 Granulare - 28 29 Sabbia argillosa e limi
5.40 8.75 0.40 Coesiva 0.54 - 39 Argilla inorganica media
5.60 7.77 0.27 Coesiva 0.48 - 35 Argille sabbiose e limose
5.80 6.80 0.27 Coesiva 0.42 - 31 Argilla inorganica media
6.00 7.83 0.27 Coesiva 0.48 - 35 Argille sabbiose e limose
6.20 11.86 0.40 Coesiva 0.71 - 46 Argille sabbiose e limose
6.40 10.88 0.53 Coesiva 0.65 - 42 Argilla inorganica media
6.60 11.91 0.33 Granulare - 28 36 Sabbia argillosa e limi
6.80 10.94 0.40 Coesiva 0.66 - 42 Argille sabbiose e limose
7.00 30.97 0.33 Granulare - 29 93 Sabbia
7.20 22.99 0.27 Granulare - 28 69 Sabbia
7.40 10.02 0.27 Granulare - 28 30 Sabbia argillosa e limi
7.60 11.05 0.40 Coesiva 0.66 - 43 Argille sabbiose e limose
7.80 8.08 1.53 Coesiva 0.50 - 36 Argille organiche e terreni misti
8.00 37.10 2.33 Coesiva 1.55 - 111 Argilla inorganica molto compatta
8.20 62.13 2.00 Granulare - 31 186 Sabbia argillosa e limi
8.40 71.16 0.60 Granulare - 32 213 Sabbia
8.60 100.19 0.93 Granulare - 34 301 Sabbia densa o cementata
8.80 74.21 1.67 Granulare - 32 223 Sabbia argillosa e limi
9.00 99.24 2.00 Granulare - 34 298 Sabbia
9.20 169.27 1.00 Granulare - 37 508 Sabbia
9.40 147.30 1.93 Granulare - 36 442 Sabbia densa o cementata
9.60 36.32 1.27 Coesiva 1.51 - 109 Argille sabbiose e limose
9.80 11.35 0.80 Coesiva 0.68 - 44 Argille organiche e terreni misti
10.00 53.38 0.93 Granulare - 31 160 Sabbia
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Committente:

Localita:

Data:

GE Ground Engineering s.a.s.
Via Villa, 5/c - 30010 Campolongo Maggiore (VE)
Tel./Fax: 049.9703506 - e-mail:info@ground-eng.com

PARAMETRI GEOTECNICI - LITOLOGIA (Schmertmann)

Dott. Geol. Enrico Campagnaro
via Galli - Mirano (VE)

11/05/2011

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

CPTO02

2/2

Penetrometro statico PAGANI TG 63-200
da 20 t (con anello allargatore).

Punta meccanica tipo Begemann
Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°

Ap =10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm?
Velocita di avanzamento = 2cm/s

Prof. acqua in foro (m): -2.40 Quota inizio: p.c.
Prof (m) (kg?gmz) (kg/f;mz) Natura (kgzumz) ((13,) (kglfz:nz) Litologia (Schmertmann) Interpretazione stratigrafica

10.20 60.41 1.07 Granulare - 31 181 Sabbia
10.40 29.44 0.87 Granulare - 29 88 Sabbia argillosa e limi
10.60 62.46 1.47 Granulare - 31 187 Sabbia argillosa e limi
10.80 39.49 1.40 Coesiva 1.65 - 118 Argille sabbiose e limose
11.00 16.52 0.67 Coesiva 0.95 - 52 Argille sabbiose e limose
11.20 10.55 0.40 Coesiva 0.64 - 41 Argilla inorganica media
11.40 7.57 1.20 Coesiva 0.47 - 34 Argille organiche e terreni misti
11.60 41.60 3.00 Coesiva 1.73 - 125 Argille organiche e terreni misti
11.80 29.63 0.67 Granulare - 29 89 Sabbia argillosa e limi
12.00 28.66 1.20 Coesiva 1.22 - 86 Argille sabbiose e limose
12.20 12.68 1.07 Coesiva 0.75 - 49 Argille organiche e terreni misti
12.40 17.71 1.27 Coesiva 1.00 - 56 Argille organiche e terreni misti
12.60 24.74 2.20 Coesiva 1.14 - 74 Argille organiche e terreni misti
12.80 64.77 1.13 Granulare - 32 194 Sabbia
13.00 137.79 1.93 Granulare - 36 413 Sabbia densa o cementata
13.20 97.82 1.87 Granulare - 34 293 Sabbia
13.40 75.85 1.13 Granulare - 32 228 Sabbia
13.60 103.88 2.07 Granulare - 34 312 Sabbia densa o cementata
13.80 101.90 1.00 Granulare - 34 306 Sabbia densa o cementata
14.00 110.93 2.60 Granulare - 34 333 Sabbia argillosa e limi
14.20 87.96 2.67 Granulare - 33 264 Sabbia argillosa e limi
14.40 61.99 2.60 Coesiva 2.58 - 186 Argille sabbiose e limose
14.60 24.01 0.87 Coesiva 1.13 - 72 Argille sabbiose e limose
14.80 20.04 0.93 Coesiva 1.1 - 60 Argilla inorganica molto compatta
15.00 18.07 - Granulare - 28 54 Sabbia
15.20 - - - - - - -
15.40 - - - - - - -
15.60 - - - - - - -
15.80 - - - - - - -
16.00 - - - - - - -
16.20 - - - - - - -
16.40 - - - - - - -
16.60 - - - - - - -
16.80 - - - - - - -
17.00 - - - - - - -
17.20 - - - - - - -
17.40 - - - - - - -
17.60 - - - - - - -
17.80 - - - - - - -
18.00 - - - - - - -
18.20 - - - - - - -
18.40 - - - - - - -
18.60 - - - - - - -
18.80 - - - - - - -
19.00 - - - - - - -
19.20 - - - - - - -
19.40 - - - - - - -
19.60 - - - - - - -
19.80 - - - - - - -
20.00 - - - - - - -

GE Ground Engineering s.a.s.
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

Ground DIAGRAMMI VALORI DI RESISTENZA q_, f, R; CPTO03
Committente: Dott. Geol. Enrico Campagnaro 1M
H2 : P H Penetrometro statico PAGANI TG 63-200
Locallta' via Gal“ - erano (VE) da 20 t (con anello allargatore).
Punta meccanica tipo Begemann
Data: 11/05/2011 Diametro = 35,7 mm
Angolo di apertura = 60°
. . Ap = 10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm?
Prof. acqua in foro (m): -2.00 Quota inizio: p.c. Velocita di avanzamento = 2cm/s
R; (%)
. (kgicm? 2 f
q. (kg/cm®) f; (kg/em’) (f/q.x100)
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Committente:

Localita:

Data:

via Galli - Mirano (VE)

11/05/2011

GE Ground Engineering s.a.s.
Via Villa, 5/c - 30010 Campolongo Maggiore (VE)
Tel./Fax: 049.9703506 - e-mail:info@ground-eng.com

PARAMETRI GEOTECNICI - LITOLOGIA (Schmertmann)

Dott. Geol. Enrico Campagnaro

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

CPTO03

1/2

Penetrometro statico PAGANI TG 63-200
da 20 t (con anello allargatore).

Punta meccanica tipo Begemann
Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°

Ap = 10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm’
Velocita di avanzamento = 2cm/s

Prof. acqua in foro (m): -2.00 Quota inizio: p.c.
Prof (m) 1k ) fs ) Natura Co ) d: Eea ) Litologia (Schmertmann) Interpretazione stratigrafica
(kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) (°) (kg/cm?)
0.20 - 0.40 - - - - -
0.40 12.06 0.80 Coesiva 0.72 - 46 Avrgille organiche e terreni misti
0.60 20.08 2.00 Coesiva 1.1 - 60 Argille organiche e terreni misti
0.80 34.11 1.27 Coesiva 1.42 - 102 Argille sabbiose e limose
1.00 41.14 2.07 Coesiva 1.71 - 123 Argille sabbiose e limose
1.20 7117 2.27 Granulare - 32 213 Sabbia argillosa e limi
1.40 70.19 3.53 Coesiva 2.92 - 211 Argille sabbiose e limose
1.60 65.22 1.40 Granulare - 32 196 Sabbia argillosa e limi
1.80 61.25 2.47 Coesiva 2.55 - 184 Argille sabbiose e limose
2.00 32.28 1.67 Coesiva 1.34 - 97 Argille sabbiose e limose
2.20 26.30 0.93 Coesiva 117 - 79 Argille sabbiose e limose
2.40 19.33 0.47 Granulare - 28 58 Sabbia argillosa e limi
2.60 15.36 0.53 Coesiva 0.89 - 48 Argille sabbiose e limose
2.80 24.39 1.40 Coesiva 1.13 - 73 Argilla inorganica molto compatta |- — — — — — — — A
3.00 19.41 1.07 Coesiva 1.08 - 61 Argilla inorganica molto compatta |- — — — — — — — 1
3.20 12.44 0.73 Coesiva 0.74 - 48 Argilla inorganica compatta
3.40 33.47 0.73 Granulare - 29 100 Sabbia argillosa e limi
3.60 35.50 1.20 Coesiva 1.48 - 106 Argille sabbiose e limose
3.80 40.52 1.20 Granulare - 30 122 Sabbia argillosa e limi
4.00 50.55 1.00 Granulare - 31 152 Sabbia
4.20 52.58 1.00 Granulare - 31 158 Sabbia
4.40 44.61 1.33 Granulare - 30 134 Sabbia argillosa e limi
4.60 36.63 0.80 Granulare - 29 110 Sabbia argillosa e limi
4.80 27.66 0.93 Coesiva 1.20 - 83 Argille sabbiose e limose
5.00 7.69 0.13 Granulare - 28 23 Sabbia sciolta
5.20 9.72 0.33 Coesiva 0.59 - 44 Argille sabbiose e limose
5.40 5.75 0.27 Coesiva 0.36 - 26 Argilla inorganica media
5.60 7.77 0.73 Coesiva 0.48 - 35 Argille organiche e terreni misti
5.80 10.80 0.53 Coesiva 0.65 - 42 Argilla inorganica media
6.00 12.83 0.53 Coesiva 0.76 - 49 Argilla inorganica media
6.20 10.86 0.53 Coesiva 0.65 - 42 Argilla inorganica media
6.40 9.88 0.33 Coesiva 0.60 - 44 Argille sabbiose e limose
6.60 13.91 0.47 Coesiva 0.81 - 54 Argille sabbiose e limose
6.80 11.94 0.40 Coesiva 0.71 - 46 Argille sabbiose e limose
7.00 10.97 0.53 Coesiva 0.66 - 42 Argilla inorganica media
7.20 9.99 0.33 Coesiva 0.61 - 45 Argille sabbiose e limose
7.40 12.02 0.53 Coesiva 0.72 - 46 Argilla inorganica media
7.60 13.05 1.20 Coesiva 0.77 - 50 Argille organiche e terreni misti
7.80 61.08 1.13 Granulare - 31 183 Sabbia
8.00 136.10 1.53 Granulare - 35 408 Sabbia densa o cementata
8.20 119.13 1.73 Granulare - 35 357 Sabbia densa o cementata
8.40 76.16 1.20 Granulare - 32 228 Sabbia
8.60 53.19 0.80 Granulare - 31 160 Sabbia
8.80 58.21 1.33 Granulare - 31 175 Sabbia argillosa e limi
9.00 89.24 1.13 Granulare - 33 268 Sabbia
9.20 104.27 1.80 Granulare - 34 313 Sabbia densa o cementata
9.40 57.30 2.73 Coesiva 2.39 - 172 Argille sabbiose e limose
9.60 70.32 1.53 Granulare - 32 211 Sabbia argillosa e limi
9.80 18.35 0.53 Granulare - 28 55 Sabbia argillosa e limi
10.00 22.38 1.20 Coesiva 1.12 - 67 Argilla inorganica molto compatta |- — — — — — — — 1
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PARAMETRI GEOTECNICI - LITOLOGIA (Schmertmann)

Dott. Geol. Enrico Campagnaro
via Galli - Mirano (VE)

11/05/2011

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

CPTO03

2/2

Penetrometro statico PAGANI TG 63-200
da 20 t (con anello allargatore).

Punta meccanica tipo Begemann
Diametro = 35,7 mm

Angolo di apertura = 60°

Ap = 10 cm?, At = 20cm?, Am = 150cm’
Velocita di avanzamento = 2cm/s

Prof. acqua in foro (m): -2.00 Quota inizio: p.c.

Prof (m) (kg?gmz) (kg/f;mz) Natura (kgzumz) ((13,) (kglfz:nz) Litologia (Schmertmann) Interpretazione stratigrafica
10.20 32.41 0.80 Granulare - 29 97 Sabbia argillosa e limi
10.40 41.44 0.73 Granulare - 30 124 Sabbia
10.60 59.46 0.73 Granulare - 31 178 Sabbia
10.80 60.49 2.00 Granulare - 31 181 Sabbia argillosa e limi
11.00 11.52 1.00 Coesiva 0.69 - 44 Argille organiche e terreni misti
11.20 13.55 1.27 Coesiva 0.80 - 52 Argille organiche e terreni misti
11.40 12.57 1.07 Coesiva 0.74 - 48 Argille organiche e terreni misti
11.60 11.60 0.73 Coesiva 0.69 - 45 Argille organiche e terreni misti
11.80 39.63 1.47 Coesiva 1.65 - 119 Argille sabbiose e limose
12.00 41.66 1.60 Coesiva 1.74 - 125 Argille sabbiose e limose
12.20 56.68 0.87 Granulare - 31 170 Sabbia
12.40 13.71 1.07 Coesiva 0.80 - 53 Argille organiche e terreni misti
12.60 21.74 2.33 Coesiva 1.12 - 65 Argille organiche e terreni misti
12.80 32.77 1.13 Coesiva 1.37 - 98 Argille sabbiose e limose
13.00 112.79 2.73 Granulare - 35 338 Sabbia argillosa e limi
13.20 32.82 0.73 Granulare - 29 98 Sabbia argillosa e limi
13.40 91.85 1.60 Granulare - 33 276 Sabbia
13.60 39.88 1.00 Granulare - 30 120 Sabbia argillosa e limi
13.80 107.90 2.07 Granulare - 34 324 Sabbia densa o cementata
14.00 103.93 1.67 Granulare - 34 312 Sabbia densa o cementata
14.20 76.96 0.87 Granulare - 32 231 Sabbia
14.40 87.99 2.53 Granulare - 33 264 Sabbia argillosa e limi
14.60 41.01 0.93 Granulare - 30 123 Sabbia argillosa e limi
14.80 27.04 1.07 Coesiva 1.19 - 81 Argille sabbiose e limose
15.00 22.07 - Granulare - 28 66 Sabbia
15.20 - - - - - - -

15.40 - - - - - - -
15.60 - - - - - - -
15.80 - - - - - - -
16.00 - - - - - - -
16.20 - - - - - - -
16.40 - - - - - - -
16.60 - - - - - - -
16.80 - - - - - - -
17.00 - - - - - - -
17.20 - - - - - - -
17.40 - - - - - - -
17.60 - - - - - - -
17.80 - - - - - - -
18.00 - - - - - - -
18.20 - - - - - - -
18.40 - - - - - - -
18.60 - - - - - - -
18.80 - - - - - - -
19.00 - - - - - - -
19.20 - - - - - - -
19.40 - - - - - - -
19.60 - - - - - - -
19.80 - - - - - - -
20.00 - - - - - - -
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